第四部分：技术要求
一、技术条款

1．采购清单：本次采购项目需采购国产CAD平台软件、国产CAD建筑软件、国产CAD电气软件、国产CAD机械软件、国产3D软件

2．供应商可提供2022版本或更新版本的各专业CAD软件，包括但不限于建筑、给排水、暖通、电气等专业，保证所提供的一系列软件产品（包括CAD平台软件及建筑、电气等各专业软件）须同一软件制造商，并提供2022版或更新版本软件相对应的软件著作权登记证书。

3．供应商必须是本次采购软件的制造商或代理商，代理商需提供代理证明材料。

4．供应商所供软件产品所有功能模块须拥有完全自主知识产权，软件开发技术不能使用欧特克公司（AutoCAD软件）或IntelliCAD（简称ITC组织）提供的源代码（包括部分源代码）并提供相应的律师声明文件。

5．供应商所供软件产品从未发生被有权机构确认的侵犯第三方知识产权的行为并提供律师承诺函。

6．供应商须提供软件产品知识产权所属证明页面。

7．供应商所供软件产品在学校区域内（CAD产品）不限制产品安装数量，总授权数量为1400节点，其中机械工程系650节点，建筑系450节点，纺织工程系200节点，电子信息系100节点，3D机械软件90节点。遇到特殊情况，学校提前和供应商进行沟通，供应商需追加临时授权数量供学校进行使用（所有费用包含在本项目报价中，不另外支付）。

（一）主要参数及技术指标

软件为永久授权，并且能实现与其他的主流设计软件进行数据交互。

1．多操作系统支持：支持Windows 7、Windows 10、Windows Server2008R2及以上等常用操作系统、支持国产Linux系统及UOS、Kylin、NeoKylin、Deepin等国内主流操作系统。完全支持32/64位系统。

2．软件界面：与AUTOCAD方式相同或相近，易学易用。

3．文件兼容：采用DWG和DXF为内部工作文件格式，无须格式转换，全面兼容AutoCAD 2004~2021版本保存格式，读取和存储图形信息完整准确。

4．二次开发接口：提供多种二次开发接口如LISP、VBA等，方便已有程序移植或者新程序的开发，以适应专业领域的绘图需求。可以与理正、探索者、鸿业、南方CASS等多家第三方专业软件挂接并有成熟产品。

5．帮助文档：在帮助信息里有软件的最新功能和操作详解，帮助用户快速掌握软件功能。

6．多种格式输出：支持dwf、dwfx、PDF、wmf、sat、emf、stl、eps、dxx、bmp、dwg等格式的输出。

（二）软件功能要求

1．平台软件功能要求：
	功能点
	功能说明

	关联阵列(ARRAY)
	关联阵列包括矩形、极轴和路径阵列三种方式，阵列后可动态调整阵列的参数。

	图纸集(SHEETSET)
	图纸集是管理项目图纸的功能，可以创建模板、创建图纸集、图纸，到打印、发布和归档。

	DWG转换

（DWGCONVERT）
	可以选择多个DWG文件进行量版本版本转换

	对象断线

(BREAKOBJECT)
	可以将相交的线之间相互打断并可设置断开的间隙

	对齐工具(ALIGNTOOL)
	可以沿X轴或Y轴方向以不同方式快速对齐多个选定对象

	距端点捕捉
	可捕捉距离图形对象端点处一定距离的点，并可随时在状态栏修改距离值

	放大镜(MAGNIFIER)
	可以利用放大镜对图纸局部进行放大，可有效减少视图缩放操作的次数。

	多面体（POLYSOLID）
	可以创建有厚度和高度类似于墙体的三维实体。

	转换为网格

（CONVTOMESH）
	将三维对象和一些二维封闭对象转换为网格对象

	转换为实体（CONVTOSOLID）
	将符合条件的对象对象转换为三维实体。

	转换为曲面（CONVTOSURFACE）
	将符合条件的对象转换为三维曲面。

	附加点云

（POINTCLOUDATTACH）
	插入点云投影（*.rcp）和点云扫描（*.rcs），插入后可以通过点云样式化命令设置显示为扫描颜色或对象颜色。

	面积表格（AREATABLE）
	对封闭的区域和对象标注编号或面积，可同时生成面积表格并可以将面积数据输出成文本或表格文件。

	文字递增复制

(GC_dztext)
	可以在复制序号、编号时自动递增，增量、数量均可自由控制。

	线上写字(TextOnLine)
	可在线上书写文字，可选择断线或遮挡形式。

	图形比较(OCMP)
	可对比两个文件或两份图形之间的差别

	增强表格

(AutoXLSTable)
	可插入EXCEL表格，并利用表格进行图块数量、面积和长度统计，统计数据会根据图形变化自动更新。

	大样截图(DYJT)
	可截取图形的一部分做成大样图


2．建筑软件功能要求：

（1）建筑CAD软件与平台CAD软件为同一软件品牌，且安装包为一个，无需分两次安装；

（2）拥有自主的内核平台软件，软件无须重复购置第三方的图形支撑平台即可独立运行；

（3）数据接口：软件提供GRX、LISP/VLISP、VBA数据接口；

（4）天正图纸在无需格式转换的情况下，软件可直接兼容天正T20各版本图纸并可直接编辑；

（5）墙体设计功能；

（6）全新的智能对象剖面功能；

（7）丰富灵活的建筑制图功能；

（8）完备的三维建模功能。

3．电气软件功能要求：

（1）建筑设计

浩辰CAD电气软件还配备基础建筑设计功能，可以实现轴网柱子、墙体、门窗、房间屋顶、楼梯的绘制，实现三维建模。

（2）强弱电设计

智能联动的照明及弱电设计,多种设备布置方式，导线智能连线，使设计工作随心所欲，减少重复工作；无需赋值直接标注，设备材料表自动生成。快捷高效的辅助工具,建筑图转条件图、文字、表格、图纸转t3、图层管理、标准化层等等绘图辅助工具，提高工作效率，使工作更得心应手。

（3）丰富的图例符号

外部图块智能识别，无需入库即可进行调整、布置，并统计到设备表中；只需将图块拷入一个目录，即可实现批量入库；更新图库一键操作；动态拖动，实时显示布置设备，所见即所得；独到的符号派生技术，一变五。方便、快捷的新照度计算,全新的平均照度计算，可以快速拾取多层建筑图，读取每个房间的面积和高度，批量修改和编辑，能同时对多个房间赋值灯具和光源参数。可选现行值或目标值一键计算，快速生成计算书并把结果返回到图中，生成布置效果图。可同时生成word、excel和CAD表格形式计算书。

（4）读取平面图自动生成强电系统

强电系统提供多种回路方案，可快速绘制动力及照明系统图、干线系统图、配电箱展开图。平面图和系统图互相关联，自动化设计功能可以读取强电平面图中配电箱及回路信息，自动生成动力及照明系统图。

（5）变配电室设计

变配电室不仅能在二维环境中灵活、快捷地绘制桥架、电缆沟及配电柜，并可以在三维效果中对桥架、电缆沟及电气柜进行编辑，可以真实地反映桥架、电缆沟、配电柜这些内容的宽、高、厚等信息包括材质。解决各专业间的碰撞干涉问题，使设计项目更加直观、准确。

三维桥架功能采用智能对象技术，可以绘制多层、多种类型的桥架，所有连接构件自动生成，实时联动。可以实现二三维同步绘图，同时软件提供自动剖面、参数剖面，可以对桥架进行精确剖切，快速生成大样图。

（6）防雷接地设计

软件提供滚球防雷设计，同时可以绘制接地网。可以快速布置避雷针、同步校核被保护物任意高度的保护情况，直观显示保护范围。自动标注BX值，自动生成单根或多根避雷针的防护范围表，自动生成Word格式计算书。生成三维图形动态观察。

（7）一次系统设计

浩辰电气软件提供了专业的系统图绘制工具，可以绘制高、低压系统图，照明系统图等。软件提供常用高压、低压开关/抽屉柜样式，只需要指定型号，柜内回路及订货图表格可以快速生成。用户也可以自定义柜型及订货图表格样式，对于柜型中的回路及其符号也可以实时编辑。

（8）二次系统设计

二次系统设计包括控制控制原理图设计，端子排设计功能，既可以从原理图中自动生成端子排及电缆清册，也可以手动绘制端子排并生成电缆清册，其至臻完美的技术特点大大提高了设计效率，成为广大电力设计人员爱不释手的工具。

（9）电气专业计算

全新电气专业计算，包括负荷计算、设备选型校验、防雷接地计算、继保整定、直流计算、照度计算等，涵盖几乎所有电气常用计算。均可生成详尽的word格式计算书，使您在面对计算时倍感轻松。采用向导式计算方法，用最简单的过程，计算出最准确的结果。浩辰CAD电气软件的负荷计算采用需要系数法，可以根据负荷分配，自动计算变压器额定容量、实际负载率、计算电流等。
4．机械软件功能要求：
（1）软件基于GRX/ARX技术和自定义对象开发,可在GstarCAD平台软件上运行。

（2）拥有自主的内核平台软件，软件无须重复购置第三方的图形支撑平台即可独立运行。
（3）产品支持齿轮参数计算：提供了6种齿轮参数计算的工具，根据提供的基本参数如齿数，模数，中心距，螺旋角等可快速得到直径，变位系数，齿厚、公法线长度等内容，直接绘制出图形和齿轮参数表，使齿轮设计变得简单、快捷、准确。

（4）提供在线零件库功能，提供海量零件的在线选项和下载功能。提供众多标准件、常用件、厂商零部件，方便用户下载使用。
（5）提供参数化设计系列命令，软件提供概念设计的手段，设计产品时只需画出产品的轮廓和大概尺寸，生成参数图后即可任意驱动图形以达到要求。

（6）软件内容包含机械CAD专业模块以及同等数量的CAD平台模块。

5．3D软件功能要求：

	功能点
	功能要求

	装配体设计
	提供装配设计与零件关系管理，对于大型装配管理技术，如简化、区域、大型装配设置，零件装配干涉、爆炸、BOM 属性管理功能。

	建模能力
	支持但不限于参数化建模和快速建模两种建模方式，参数化建模基于父子关系和参数驱动；快速建模可以直接驱动几何面进行编辑修改。三维造型功能包括（但不限于）拉伸、旋转、扫掠、抽壳、放样、过渡、倒角、拔模、螺纹、自定义孔、布尔运算等特征。

	数据兼容
	支持打开市面上主流三维软件数据格式，包含但不限于：SOLIDWORKS、Pro/E、UG，Inventor 等软件保存的数据文件，实现打开并编辑。

	可操作性
	不受限于使用人员的熟练程度，采用 window 平台研发设计，使用大图标、文本描述、动态说明等界面设计。

	钣金设计
	支持钣金设计工具基本的折弯和冲孔浮凸、浅凹、绘图切割、轮廓弯边、直弯和蚀刻、成型。一键展开、输出 DXF、自动成本计算。

	标准件库
	软件内置国标零件库，包含提供轴承、齿轮、皮带轮、链轮的标准件库。紧固件库可提供螺钉、螺栓、螺母、垫圈及型钢等，用户可根据自身要求建立系列化零件库。

	渲染功能
	渲染功能支持光线跟踪、反走样、雾化效果；真实感渲染支持阴影、反射、阴影映射、轮廓边、全屏泛光、半球环境观，环境光遮蔽效果。

	框架设计
	使用 2D 和 3D 草图定义焊件结构的基本框架，然后创建包含草图线段组的结构构件，空间定义框架路径、丰富的框架结构库、灵活的接口控制方法、自动计算切割长度等。

	曲面设计
	支持解析元素或 B 样条曲线定义横截面和引导曲线、支持G2 或更高连续、支持曲面展平。曲线、曲面检查如：曲率梳、斑马条纹、曲率着色、反射平面等。

	2D转3D功能
	支持三维转换向导可迅速地将原来的二维几何图形转变为三维零件，自动将 2D 尺寸转变为 3D 可驱动尺寸，平滑过渡到3D。

	可恢复性
	提供自动保存功能，如遇异常情况，可通过自动保存的临时文件进行恢复，避免异常所导致的损失。

	三维模型直接编辑
	支持对三维模型在没有建模树列的情况下直接编辑的功能，添加一个基于所选实体进行操作的界面。能在最便捷的方式下建构简单模型。快速编辑在无历史重生情况下，实现快速特征修改；快速编辑则实现以最小的操作路程到达目的命令。

	支持大型装配体
	设计支持超过 10W个零部件的大型装配体。

	3D 原格式数据直读
	支持 NX、Proe、Solidworks等原生数据的导入。


