
一、技术要求

（一）采购清单

	序号
	货物名称
	数量
	单位
	备注

	1
	建筑工程安全教育平台
	1
	套
	

	2
	建筑工程安全能力测评系统
	1
	套
	


（二）详细参数
A、建筑工程安全教育平台  技术参数

1.平台需安装在学校机房或服务器上，独立部署，实现资源私有化。满足学生、教师、管理员三种角色使用，能通过识别账号，提供角色的使用权限。

2.课程中心：包含建筑工程安全技术系列微课、《建筑工程安全技术和绿色施工》系列课程、建筑施工现场安全系列课程。

3.视频/微课播放功能：应能列表显示微课视频，可在线播放。

4.课件浏览功能：应能显示课件列表，可在线显示课件内容。

5.建筑工程安全技术系列微课包含：建筑施工现场安全生产的基本要求、脚手架工程安全技术、模板工程安全技术、垂直运输机械安全技术、文明施工与环境保护等课程，微课总数不少于20个，微课总时长不少于200分钟。
6.建筑工程安全技术和绿色施工包含：安全生产法律法规、建设工程安全生产管理制度、安全管理生产基本知识、建筑工程安全检查等，总课时不少于50节。

7.安全生产法律法规：应包含教学说明、安全生产法规体系、安全生产法基本规定、从业人员权力及义务等。

8.建设工程安全生产管理制度：介绍施工安全生产许可制度、安全生产许可证申领条件、施工安全生产教育培训制度的主要内容、应急救援制度等。

9.安全生产管理基本知识包含：内容概述、影响建筑施工不安全因素、建筑工程安全生产管理的基本制度、各职能部门的安全生产责任等。

10.建筑工程安全检查包含：安全检查内容、安全检查形式、安全检查方法及标准等。

11.建筑施工安全事故管理包含：建筑安全事故的分类、事故报告的内容、事故的应急救援、事故的调查、事故处理、课后作业等。

12.基坑工程安全技术包含：基坑支护、基坑开挖、安全防护与应急救援等知识点。

13.脚手架工程安全技术：内容有施工方案、构配件原材料、架体基础、架体构造、搭设作业、拆除作业等知识要点。

14.建筑施工现场安全系列课程包含：外伤急救和中暑处理、生活用电以及施工用电安全、文明交通、地震危害及逃生、自然灾害防涝及防逃生、施工现场环境（大气污染防治、水土污染防治、噪音及光污染，临时设施），课件不少于15节。

15.资源中心：由事故案例组成，案例内容需要包含：事故概况、事故视频、事故原因分析、事故预防措施等。 

16.建筑安全事故案例：高处坠落、触电事故、物体打击、机械伤害、起重伤害、模板坍塌事故、火灾事故、车辆伤害、中暑、窒息事故、爆炸、透水以及其他伤害事故。事故分析内容包括：案例分析、处理措施、预防措施。案例形式支持文字、图片、视频、微课等多种形式。事故案例数量不少于30个。

17.学习进度：包含学生在线学习情况的统计：学习时长，已学课程数量、学习课程占比等。

18.▲我的考试：对考试中的易错知识点统计，并按照错误频率进行排行，明确高频易错知识点的题目类别分布，并满足学生查看每次参与考核的结果报告。

19.错题本：系统自动收集错题，学生通过选择题型筛选出错题内容。

20.我的收藏：提供课程，案例，试题的收藏功能，方便学生快速找到收藏内容。

21.积分中心：提供积分汇总以及校内积分排名与统计。

22.个人资料管理：学生可对头像、手机号、邮箱及密码修改。

23.知识点分类：包含基坑工程、脚手架工程、模架工程、高处作业等知识分类、文明施工、施工现场安全管理知识、安全管理规定与标准、绿色施工知识分类、安全技术规程、施工安全管理、公共安全等知识分类。

24.首页概览：包含教师数量、学生数量、课程数量、资源数量、题库数量、考试数量。针对课程、资源、题库难度、题库题型占比进行圆形图的统计。

25.专业管理：能提供专业名称查找，可新建和删除专业及专业名称修改。

26.用户管理：通过姓名、用户名两个维度查找用户信息。支持逐个创建用户和批量创建用户。平台提供模板，及导入的功能。

27.年级管理：根据专业名称、年级名称两个不同维度，快速查询信息，可对信息新增、修改、删除。

28.角色管理：实现角色名称的快速查找、重置查询信息。支持添加、编辑角色及删除角色。在编辑角色功能下，需要实现根据不同角色分配不同的功能使用权限。

29.班级管理：可根据专业、年级、班级名称三个维度，进行信息的查找，可以对信息编辑或者删除。

30.▲题库管理：满足题目新增、删除、禁用。题型包含单选题、多选题、判断题、连线题、匹配题、排序题、CAD图纸题、填空题等。可对试题逐个新增，也可批量导入。

31.▲支持在线浏览全真高清CAD工程图纸，图纸需为高保真矢量图，图纸支持在浏览器中以鼠标为中心放大、缩小、移动而不失真。

32.▲题库组成：安全基础题库不少于800题，建筑安全技术题库不少于1400题，安全管理不少于800题。

33.具有资源管理后台功能，学校教师可上传自有教学资源，并可对资源进行修改、删除。

34.支持建立学习规划：根据专业、年级、班级设置学习时间。在学习规划内添加课程，设定学习重点及阶段性考核内容。可以关联线上或线下的考试，生成最终评价。

35.▲测试管理：可新增考试与新增标准试卷，既可以实现按照知识点随机选取题目也可以满足教师在题库中自选试题组成考卷，并对目标班级学生统一发卷。

36.我的课程：可通过填写课程名称，选择所属分类、专业、添加封面、来生成课程框架，支持对课程框架编辑或删除。课程内容可自定义课程目录，并支持排序。支持PDF、MP4格式的课程文件上传。

37.我的资源：可对资源命名、划分所属分类、上传封面等，教师可自定义文案内容、设置版式、上传视频资源。

38.学生名单管理：提供下载模板、批量导入、支持查找、删除、重置密码等功能，方便进行学生的管理。

39.考试成绩查询：存储学生的考试报告，并支持查找，掌握每个学生的对错题情况。

40.学习统计：通过确定班级查看该班级总人数、参与人数、完成率、累计学习时长、平均学习时长。并通过饼状图显示完成和未完成分布。

41.学习规划统计：通过确定学习规划名称，统计出应参与人数、实参与人数、完成人数、完成率，并可做数据统计和导出表格形式的数据。

42.在线测试概览：通过确定班级及考试名称，展示考试成绩分布，并统计出及格率、良好率、优秀率、平均成绩。通过学生姓名、专业查询该生学习情况和考试情况，并可以查看具体详情。

43.支持授课查询情况：能够显示教师教授的学生人数，课程数量，拥有的资源及题库数量，建立的考试数量。在图表中可以分析出题库的难度比例，题型分布。可以实时看到学生积分排行以及考试情况。

44.▲学习规划统计：需要统计不同规划下的参与人数、完成人数、完成率等学习情况。

45.错题统计：对高频易错题目进行排序，并提炼出该题考核的知识点，做错的人数，为教师的重点教学内容提供方向。

46.需要提供软件著作权证明文件。

B、建筑工程安全能力测评系统  技术参数

1.软件包含教学模式、实训模式、考核模式三种，打造建筑安全教学-练-测-评闭环。

2.教学模式：软件按照知识点提供多种类型教学模式，如全景隐患查找、理论、仿真实训；可查看知识点下题目的数量、预览题目等。

3.预览题目：可查看题目考点、答案、解析、难易度，并支持按照考题类型筛选讲解题目。

4.实训模式：软件内置题库，学生可在实训前，查看题目知识点，参考题目难度、考题类型等自选实训内容。

5.答题卡：软件内置答题卡功能，提供各题型题目数量统计、作答状态反馈等，帮助学生快速检查题目作答情况。

6.考核模式：为教师和学生角色分别提供考核模式，满足教师对学生具备的建筑安全能力综合性考核，学生能够借助标准模考，对自己掌握的知识实现自我摸底；

7.标准模考：系统按照预先设定抽题机制组成试卷支持考核，让学生熟悉标准测评的流程及了解自己的建筑安全综合能力水平。

8.新建试卷：满足教师在题库中自选考题、预览试题、调整选题、为试卷命名、自定义试卷考核时长、分值、达标分等，自定义参与考核的目标学生，可选班级、个人；

9.试卷管理：可复制试卷、编辑试卷、试卷发布、删除试卷。

10.考核报告：包含考核成绩、作答时长、各题目的作答情况、只看错题，让学生了解自己的考核情况，并对错题针对性学习。

11.错题收集与重练功能：学生使用软件过程中产生的错题，系统能够自动归纳整理到错题集中，实现学生针对错题重点练习。

12.数据中心：支持查看学生练习数据与考核数据，便于教师掌握学生学习精力投入。

13.练习数据：按照知识点统计学生学习进度，包括平均完成率、题目练习次数、完成人数等数据，并提供近一周学生的整体学习情况趋势看板。

14.考核数据：对每场考试提供基本的数据统计，包含考试状态、实参人数、平均分、达标率、参与学生详情，详情可查看每个人的测评报告，得分、是否达标、并提供本次考核数据统计看板，包含最高分、最低分、成绩分布范围等。

15.题库由安全技术、安全管理两部分内容组成，并按知识点提供全景隐患排查、理论题、虚拟实操项目，其中全景隐患排查不少于12个场景，理论题不少于2100道题目，仿真不少于19个项目。

16.安全技术包含基坑支护和土方作业、脚手架安全、模板支架、高处作业、起重机械、机械设备、施工用电、施工消防、防爆防毒等知识点。

17.安全管理包含文明施工、法律法规、施工现场安全管理、安全管理规定与标准、绿色施工、施工现场安全事故防范、安全教育、安全检查、安全技术交底、安全资料管理等。

18.隐患排查表现形式：通过3D技术还原施工现场的真实情景，在360°的情景中设置物的不安全状态或人的不规范行为，为学生提供排查隐患的能力训练。

19.▲隐患排查：把情景中存在的安全隐患排查出来，每个情景至少包含5处安全隐患，在练习状态下，学生能够查看答案。

20.理论题型：包含单选、多选、填空、排序、匹配多种作答形式。

21.虚拟实操：还原真实施工场景，每个场景要不少于2个考点，且考题状态需随机变化，引导学生应根据实际情景作答题目，加强学生对安全生产规范的深入理解。

22.仿真场景设计应来源于真实的典型施工项目，覆盖多层、高层等搭建结构，通过对项目的不同施工阶段、不同分项工程体现施工安全技术和管理要求。

23.虚拟实操作答方式：通过鼠标在场景中交互，实现位移、转换视角、选择测量工具等操作。包含考点列表功能和答案解析功能。

24.脚手架安全施工情景隐患包含“缺失的防滑木条”、“破损的密目网”、“缺少的剪刀撑”、“不规范的着装”等；

25.基坑支护和土方开挖施工情景隐患点包括：“超高的运输货物，遮挡叉车作业人员视线”、“基坑1m处堆放料具”、“乱丢生活垃圾”、“临边防护缺失”等。

26.起重机作业场景隐患点包括：“吊物下方有人”、“施工人员在场地内吸烟”、“电线漏电”等。

27.高处作业施工情景隐患点包括：“非竖向洞口无防护”、“缺失挡脚板”、“违规高处作业行为”等。

28.配电箱、开关箱、配电线路施工情景隐患点包含：“无接地保护”、“PE线颜色错误”、“不张贴接线图”等。

29.钢筋机械的使用情景隐患点包含：“破损的传送带”、“调直机缺少防回弹装置”、“作业区未张贴操作规程”等。

30.施工消防隐患包含：“安全通道堆放杂物”、“在易燃物区域抽烟”、“气瓶与明火作业区过近”等。

31.落地式脚手架搭建场景：考点包含脚手架搭设高度、斜向剪刀撑设置、纵向扫地杆高度、门洞立杆结构、栏杆和挡脚板、底层步距、门洞行架结构、立杆垫板、运料斜坡宽度、防滑木条、斜坡栏杆挡脚板等，通过测量、观察、分析考点的实时状态，让学生判断是否符合安全规范。

32.悬挑式脚手架搭建场景：考点包含剪刀撑角度、连墙件布置、立杆对接扣件、纵向水平杆、连墙件倾斜角度、横向斜撑、脚手板对接外伸距离、悬挑梁固定装置、悬挑高度等，通过测量、观察、分析考点的实时状态，让学生判断是否符合安全规范。

33.▲塔式起重机作业场景：考点包含施工作业着装、塔吊间安全距离、塔吊安全高度、钢丝绳与物件夹角、塔吊作业施工规范。其中塔吊安全高度考点需要依照规范：“高位塔机的最低位置的部件与低位塔机处于最高位置部件之间的垂直距离不应小于2000mm”命题。

34.施工升降机作业场景：考点包含吊笼高度、平台防护、层门设置、物料运送等。还原施工升降机作业情景，让学生判断是否符合规范。

35.土方开挖作业场景：考点包含基坑临边防护、基坑载荷检查、土方分层开挖检查等。并让学生在土方开挖作业场景中查找基坑四周存在的两处安全隐患。

36.深基坑支护作业场景：包含边坡支护锚杆间距、土钉和钢筋网长度、土钉成孔等考点。让学生对边坡支护锚杆的间距进行测量，并判断测量距离是否符合安全规范。

37.深基坑排水作业场景：包含集水井与排水沟深度差测量和集水井尺寸测量等考点。学生可在情景中自主选择测量工具（卷尺、经纬仪、水准仪等）测量集水井与排水沟二者深度差，并判断差值是否在规范要求范围内。

38.基坑监测作业场景：包含监测点的布局检查和对监测数据判断考点。已知维护体水平位移监测报警值、沉降报警值和水位变化等数据，让学生判定该项目是否安全。

39.三级配电作业场景：考点有分配电箱垂直高度、分配电箱与开关箱的距离、开关箱与其控制的固定式用电等。

40.配电线路作业场景：包含对外电架空线路、埋地敷设、架空敷设、照明灯具假设高度安全规范考核。提供埋地敷设线路的剖面结构，让学生判断是否符合规范。

41.接地防雷作业场景：包含接地装置的敷设、配电线路颜色、电动设备用电安全、等电位接地考点。在场景中让学生将配电线赋予符合规范颜色。

42.洞口作业考点场景：包含非竖向洞口、室外洞口、电梯井口等考点，让学生选择正确的防护方案。

43.钢筋设备考点场景：提供钢筋机械检查情景，覆盖机械安装后的验收、钢筋设备用电检查、钢筋作业区防护措施检查、传送部位规范检查。检查完成后，系统应反馈本次检查的扣分情况。

44.模板规范考点场景：包含大模板起吊检查、模板吊运检查、模板构造规范检查等考点。通过观察大模板调运场景，让学生判定吊点设置是否符合规范。

45.承插型盘扣式脚手架考点场景：依据JGJT 231-2021建筑施工承插型盘扣式钢管脚手架安全技术标准。覆盖悬臂长度检查、丝杆外露长度测量、立杆垂直偏差检查等考点。

46.平台校内使用不限制使用人数。

47.提供软件著作权证明文件。

    二、商务条款

1．质保期： 货物免费质保期为5年。因人为因素出现的故障不在免费质保范围内。（以双方在验收报告签订日期为准）

2．售后技术服务要求

（1）免费质保期内，除人为损坏和不可抗拒因素外，中标人对系统进行免费维护。质保期内每半年免费保养、巡检一次，并确保备品备件的正常供应。

（2）中标人在接到采购人维修函电后，必须在2小时内对采购人所提出的维修要求作出响应，12小时内到达维修现场，并在24小时内修复完毕，否则由于故障造成的全部损失由中标人承担。

（3）投标人必须提出免费质保期内的维修、维护内容及服务方式、范围（产品、技术、部件）。

3．交货期、交货方式及交货地点

（1）交货期：在合同生效后30天内供货安装实施结束。遇不可抗力原因需迟延交货的，经采购人同意后可适当延期；

（2）交货方式：原厂包装免费送至采购人指定地点；

（3）交货地点：采购人指定地点。

4．货款支付：

合同签订生效后，交货安装实施完毕，经采购人验收合格后15个工作日内，采购人支付全部合同金额；自安装实施验收合格之日起，系统正常使用12个月无质量问题，采购人一次性退还履约保证金。

5．投标货币

投标货币：人民币
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